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m O que é um spin?
m Atributo intrinseco da particula;
m Uma analogia de uma grandeza classica para o spin € o
momento angular da particula;
Spin Down
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Figure 1.1: Estados do spin do elétron




m A equacao de Dirac para o elétron livre em sua forma
covariante é dada por

(iyﬂa,,-mi‘) o®) =0 (1.1)
onde £ =0,1,2,3 e:
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com u=1{0,1,2,3} e i={1,23}.
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Supondo que a solucao de ¢(x) seja do tipo onda plana,
isto é:
¢(X) = exp(=ip - X)u(p) (1.5)
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Coordenadas da Frente de luz




ds® = 2dxtdzr~ — (dx*)>.
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Figura 2.2: Frente de Luz em duas dimensoes.
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Para resolver o determinante vamos utilizar a regra de Laplace, apresentada abeixo:

a1 a2 a13

A=\ ayn an axn
Qg dgg 4agg

A;; = (1) . Dy
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Caso: p~ >0
(a) Spin up: 1

Para essa situagao, vamos convencionar que:

u =1

us =0

substituindo nas equagoes do sistema (15), temos:

(54#) (58 0t~ -0
(—ip* + pJug + (242 ) ws = 0
() - (= )0
(i +p') — (%ﬁ+m)u4=0



up = 1

substituindo no sistema (15), teremos:

%)m+(-r’ +ip?)ug =0
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Caso p* <0

Nesse caso, a equagao (11), toma a forma:
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spin up: T

Para essa situagao, vamos convencionar que:
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Energia positiva

Energia negativa
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E > ) (Espago Minkowisk)

pT > 0 (Frente de Luz)
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OBSERVAGCAO

Referencial préprio

P* = (P°0.0.0)
p°=E
p=10000)

Frente de Luz - Referencial préprio
=0 .p".p")

p=pli+pj

—

p-=0

2p*p” = ptt+m?

2ptp” =m?

+ o
p3=p .\fz-p =0,p+=p"—)(p+)2

2(p*)? = p.l.z +m?
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